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Abstract of WO03075804 



The invention relates to a cervical intervertebral 
prosthesis comprising two covering plates that are to 
be co'nnected to each one of the adjacent vertebral 
bodies. At least one of both covering plates (1, 3) is 
provided with a toothing (9), which faces the 
vertebral body (7) and whose teeth have a steep 
ventrally facing flank (10) and a less steep dorsally 
facing flank (1 1). When the prosthesis is subjected 
to sufficient compression between its adjacent 
vertebral bodies, the combination of the saw tooth- 
shaped toothing with the stop surface is adequate for 
securely holding the prosthesis in the desired 
position. This makes it possible, in many cases, to 
forgo an additional fixing using screws. The flange 
(15) provided with the stop surface (16) is 
effectively shortened whereby enabling it to be 
accommodated inside a recess of the bone (7), and 
the prosthesis does not ventrally protrude beyond 
the ventral flush surface of the adjacent vertebral 
bodies (7). 
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(54) Title: CERVICAL INTERVERTEBRAL PROSTHESIS 

(54) Bezeichnung: ZERVIKALE ZWISCHENWIRBELPROTHESE 




(57) Abstract: The invention 
relates to a cervical intervertebral 

prosthesis comprising two 
covering plates that are to be 
connected to each one of the 
adjacent vertebral bodies. At least 
one of both covering plates (1, 
3). . is prodded. ..with, .a _ toothing 

(9) , which faces the vertebral 
body (7) and whose teeth have 
a steep ventraUy facing flank 

(10) and a less steep dorsally 
facing flank (11). When the 
prosthesis is subjected to-su£5cient 
compression between its adjacent 
vertebral bodies, the combination 
of the saw tooth-shaped toothing 
with the stop surface is adequate 
for securely holding the prosthesis 
in the desired position. This makes 
it possible, in many cases, to forgo 
an additional fixing using screws. 
The flange (15) provided with 
the stop surface (16) is effectively 
shortened whereby enabling it to 
be accommodated inside a recess 
of the bone (7), and the prosthesis 
does not ventrally protrude beyond 
the ventral flush surface of the 
adjacent vertebral bodies (7). 
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(57) ZusammeaCassung: Zervikale Zwischenwirbelprothese mit zwei Deckplatten, die mit je einem der benachbarten \N^eIk6r- 
per zu verbinden sind. Wenigstens eine der beiden Deckplatten (1,3) tragt eine dem Wirbelkoiper (7) zugewendete Zahnung (9), 
deren Zahne eine steile, nach veitral gewendete Flanke (10) und eine weniger steile, nach dorsal gewendete Flanke (11) aufweisen. 
Wenn die Prothese unter himeichender Pressung zwischen ihren benachbarten Wirbelkorpem steht, reicht die Kombination der sage- 
zahnformigen Zahnung mit der Anschlagflache dazu aus, die Prothese sicher in der gewunschten Position zu halten. Dies eriaubt es 
in vielen Fallen, auf eine zusatzliche Schrauben fixierung zu verzichten. Dabei wird der die Anschlagflache (16) tragende Flansch 
(15) zweckmassigerweise so gekiirzt, dass er in einem Rezess des Knochens (7) untergebracht werden kann und die Prothese nicht 
uber die ventrale Fluchtflache der benachbarten Wirbelkoiper (7) nach ventral hinausragt 



wo 03/075804 



PCT/EP03/01803 



10 ZeoTvikale Zwischenwirbelprothese 

Im zervikalen Bereich der Wirbelsaule steht nur wenig Raum 

15 fiir die Aufnahme von Zwischenwirbelprothesen zur Verfiigung. 

Schon eine*geringe Verschiebung von Prothesenteilen nach dor- 
sal kann dazu fiihren^ daJ3 die Ruckenmarksnerven betroffen 
werden. Eine sichere Befestigung der Prothesen ist daher von 
groBer Wichtigkeit, Bei Zwischenwirbelprothesen fiir den lum- 

20 balen Bereich der WirbelsSule ist ea bekannt, die den benach- 
barten Wirbelkorpern zugewendeten Deckplatten der Prothese 
mit Rippen- oder Vorspriingen zu versehen, die in vorbereiteten 
Nuten der Wirbelkorper eingreifen oder scharf selbstschnei- 
dend ausgebildet sind. Dies ist deshalb mSglich^ weil die 

25 Wirbelkorper der lumbalen Wirbelsaule verhaltnismaBig groJ5 

und hoch sind, so daB fur derartige Bef estigungseinrichtungen 
geniigend Platz vorhanden ist- Das gilt auch fiir Befestigungs- 
flansche, die an den Deckplatten der Prothesen an deren ven- 
tralem Rand vorgesehen sind, vim Knochenschrauben zur Siche- 

30 rung der Deckplatten an den zugehorigen Wirbelkorpern auf zu- 
nehmen. Die Kleinheit und geringe Hohe der Wirbelkorper im 
zeirvikalen Bereich schlieBt derartige Befestigungsmittel oft 
aus Oder la6±.-siB nngg^nngpnd erschelnen, Daa_gilt-Jim snjaehr^. . 
als nach ventral vorragende Telle der Prothesen vermieden 

35 werden miissen, da sie zu Irritationen der unmittelbar davor 
liegenden Speiserohre fiihren konnen. 
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Die Erfindung will daher eine zervikale Zwischenwirhelprothe- 
se schaffen, die den beschrankten RaumverhSltnissen entspre- 
chend kleinraumige Bef estigungsorgane besitzt,. die gleichwohl 
5 hinreichende Sicherheit bieten. 

Die erf indungsgemafie Losung besteht in den Merkmalen der An- 
spriiche. Der Grundgedanke besteht darin, daB zwei entgegenge- 
setzt wirkende Fixiermittel verwendet werden, namlich einer- 
10 seits eine mit dem Knochen zusammenwirkende Sagezahnung, 

durch die eine ventral gerichtete Relativbewegung der Prothe- 
se verhindert und eine dorsal gerichtete Relativbewegung be- 
giinstigt wird^ wahrend anderer seits ein Anschlag die nach 
dorsal gerichtete Relativbewegung definitiv begrenzt. 

15 

GemaB Anspruch 1 ist wenigstens eine der beiden zur Prothese 
gehorigen Deckplatten auf ihrer mit dem zugehorigen Wirbel- 
korper zusammenwirkenden Flache mit einer Zahnung versehen, 
wenigstens einen Zahn mit einer steilen, nach ventral gewen- 

20 deten Flanke und einer weniger steilen, nach dorsal gewende- 
ten Flanke umfaJJt. Dies bezeichnet man im allgemeinen als Sa- 
gezahnform. Diese Sagezahne bewirken, daB im Falle einer Re- 
lativbewegung zwischen der Deckplatte und dem zugehorigen 
Wirbelkorper auf diesen eine Kraft ausgeiibt wird, die ihn 

25 nach dorsal zu schieben bestrebt ist. Somit stellen die Sage- 
zahne eine Sicherung gegen ungewollte Verschiebung der Deck- 
platte und der Prothese nach ventral dar. Es ist vorzugsweise 
eine Vielzahl derartiger zahne in der Zahnung vorgesehen. Die 
Zahne verlaufen aweGkmafiigerweise rippenartig quer zur Sagit- 

30 talrichtung. Die Zahnung soil im wesentlichen f lachendeckend 
sein. Zumindest soil sie etwa die Halfte der zur Verfiigung 
stehenden, dem Wirbelkorper zugewendeten Flache bedecken. Die 
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Zahne mussen so hoch sein, daJ3 sie eine hinreichende Wirkung 
ausuben konnen. Andererseits sollen sie moglichst niedrig 
sein, urn nur wenig vertikalen Platz einzunehmen. Es hat sich 
als vorteilhaft erwiesen, wenn sie eine Hohe zwischen 0,2 und 
0,6 mm aufweisen und ihr Abstand in sagittaler Richtung zwi- 
schen 0,5 und 2 mm liegt. 

Die von der Zahnung auf die Deckplatte nach dorsal gerichtete 
Kraftausiibung wird nur bei Relativbewegung zwischen der Deck- 
platte und dem zugehorigen Wirbelkorper wirksam. Eine solche 
Relativbewegung ist unerwiinscht, da man verstSndlicherweise 
im Normalfall absolute Rulae zwischen der Deckplatte und dem 
zugehorigen _Wirbel erwartet. In der Tat tragen die ZShne, die 
man als makros'kopische Rauhigkeit betrachten kann, normaler- 
weise dazu bei, den Ruhezustand zwischen der Deckplatte und 
dem zugehorigen. Wirbelkorper .aufrecht zu .erhalten. .. Dies kann 
weiter gefSrdert werden durch eine die innige Verbindung von 
Knochen und Prothesenoberf lache begiinstigende Beschichtung 
der Prothesenoberf lache, beispielsweise mit einem mikroporo- 
sen und/oder bioaktiven, das Knochenwachstum begiinstigenden 
Material . 

Die Kraft, die im Falle einer Relativbewegung von der Zahnung 
nach dorsal auf die Deckplatte ausgeiibt wird, wird durch eine 
Anschlagf lache neutralisiert, die am ventralen Rand der Deck- 
platte vorgesehen ist, urn mit dem ventralen Rand des zugeho- 
rigen Wirbelkorpers zusammenzuwirken . Diese Anschlagf ISche 
hat die Wirkung, daB die Deckplatte und damit auch die Pro- 
• these dujfeh die K-ffaftei-nwirku-ng de-r SSge&ahne hoGhs^reas so 
weit nach dorsal befordert werden kann, bis die Anschlagf la- 
che der Deckplatte an dem ventralen Rand des Wirbelkorpers 
anliegt. Die Abmessungen sind so gewShlt, daB bei der Anlage 
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der Anschlagf lache am ventralen Rand des Wirbelkorpers genau 
die erwiinschte Position der Prothese erreicht ist. 

Die Anschlagf lache wird zweckmaBigerweise von einem Flansch 
gebildet, der am ventralen Rand der Deckplatte symmetrisch 
liber eine Breite angeordnet ist^ die zweckmaBigerweise minde- 
stens so groJ3 ist, wie die halbe medio- laterale Abmessung der 
Deckplatte • Dadurch wird erreicht, daJ3 stets eine parallele 
Anlage des Flansch an dem ventralen Rand des Wirbelkorpers 
erreicht wird und eine Schief stellung der gewollten sagitta- 
len Achse der Prothese gegeniiber der Sagittalrichtung des 
Wirbelkorpers ausgeschlossen wird. 

Der Flansch kann mit Offnungen zur Aufnahme von Befestigungs- 
organen, beispielsweise Knochenschrauben, versehen sein. Er- 

f order lich- ist. .dies. aber. meist. nicht... . Eine ,Ausfuhrung phne 

solche Schraublocher, bei der der Flansch mit geringer Hohe 
ausgestattet ist, urn nur seine Anschlagf unktion ausuben zu 
konnen/ ist sogar -besonders vorteilhaft . -Sie-gibt-namlich-die 
MSglichkeit, in den Wirbelkorper einen RezeB einzuarbeiten, 
der den Flansch aufniramt. Dadurch wird erreicht, daB die Pro- 
these im Verhaltnis zur ventralen FluchtflSche der benachbar- 
ten Wirbelkorper so weit nach dorsal verschoben werden kann, 
daB sie keine Irritationen des Osophagus oder irgendwelcher 
dort verlaufender Nerven oder GefaBe hervorrufen kann. Die 
Prothese kann sogar gSnzlich hinter dieser FluchtflSche ver- 
bleiben und, von ventral gesehen, dadurch ganzlich im Bereich 
der Wirbelkorper versenkt werden. Ferner hat der Verzicht auf 
•dtte- -Schrarabenlx5cher -den Vorteil7 -deS de^ -Flan-seh itiife -ge- 
ringer Hohe ausgestattet werd.en kann, daB das Implantat sehr 
klein wird und durch einen engen Zugangskanal, beispielsweise 
eines Endoskops, implantiert werden kann. 
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Wenn die Sagezahne als quer - zur - SagitfealriGhtung-verlauf ende 
Rippen ausgebildet sind, besteht die Moglichkeit, daiJ sich 
die Deckplatte gegeniiber dem zugehorigen Wirbelkorper in 
5. Richtung dieser Rippen verschiebt. Dem kann dadurch vorge- 

beugt werden, daB quer zu der Richtung der Zahnrippen verlau- 
fende Nuten oder Rippen vorgesehen werden. Die Nuten ermogli- 
chen das Einwachsen von Knochenmaterial und hindern dadurch 
die unerwUnschte Querbewegung. Etwaige Rippen sind zweckmSBi- 
10 gerweise selbstschneidend ausgebildet, so daJ3 sie beim Ein- 
setzen der Prothese in die Oberflache des Wirbelkorpers ein- 
dringen . 

Die Anschlagf lache braucht nicht unbedingt von einem Flansch 
15 gebildet zu werden. Vielmehr geniigen in manchen Fallen auch 
quer zur Ebene der _Deckplatten geri^ Vor spriinge . Diese 

sollten paarig syininetrisch angeordnet sein, urn eine mit der 
Richtung der Wirbelkorper iibereinstimmende Ausrichtung der 
Erothese. zu. .ennoglichen, ..Die. Ausfiihrung. der . Anschlagf laphe... an 
20 einem Paar von symmetrisch angeordneten, Abstand voneinander 
aufweisenden Vorsprungen hat den Vorteil, daB der ventrale 
Mittenbereich der Wirbelkorper, wo hauptsachlich die Nachbar- 
• schaft zum Osophagus zu erwarten ist, frei von Prothesentei- 
len ist» 

25 

Alle ventralen Render und Kanten der Prothese sollen gut ab- 
•gerundet sein, urn ihr Potential fiir mogliche Irritation be- 
nachbarter Organe gering zu halten, 

30 Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 

die in der Zeichnung erlautert, die ein vorteilhaf tes Ausfiih- 
rungsbeispiele veranschaulicht. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Draufsicht auf die obere Endplatte einer 

Prothese in etwa natiirlicher GroBe 
Fig- 2 dasselbe in groBerem MaJSstab und 
Fig. 3 einen Sagittalschnitt in dem der Fig. 2 ent- 

sprechenden MaBstab. 

Die Prothese besteht aus einer unteren Deckplatte 1 aus har- 
tem, widerstandsfahigem Material, insbesondere Metall, einem 
aus Polyethylen oder anderen gleitgiinstigem Kunststof f beste- 
henden Prothesenkern 2 und einer oberen Deckplatte 3, die aus 
demselben Werkstoff wie die untere Deckplatte 1 bestehen 
kann. Der Prothesenkern 2 ist mit der unteren Deckplatte 1 
*fest, wenn auch losbar, verbunden. Die Verbindung wird be- 
wirkt durch hinterschnittene Randleisten 4 an der dorsalen 
Seite und.beiden lateralen Seiten . der . unteren. .Deckplatte 1 , 
in die der mit komplementaren Nuten versehene Prothesenkern 2 
eingeschoben werden kann. In der eingeschobenen Stellung wird 
er durch einen Riegel 5 gesichert. Der Prothesenkern 2 und 
die obere Deckplatte 3 bilden zusammenwirkende, komplementa- 
re^ vorzugsweise spharische Gleitflachen 6. 

Die jeweils dem zugehorigen Wirbelkorper 7 zugewendeten Ober- 
flachen der Deckplatten 1 und 3 sind libereinstimmend ausge- 
bildet. Den groBten Teil ihrer Flache bedeckt eine Vielzahl 
von zahnen 9, die sagezahnformig ausgebildet sind, namlich 
mit einer Steilen Flanke 10, die zur ventralen Seite gerich- 
tet ist und einer weniger steilen Flanke 11, die der dorsalen 
---Sei^-^ugewen^et is^T ^-e s%ei-±e Flanke -i-s^ vo^^Aigswei^ etwa 
lotrecht zur Erstreckungsebene der Deckplatten. 
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Die zahne 9 haben die Form von quer zur sagitallen Mittelach- 
se 8 verlaufenden Rippen, die in der Mitte unterbrochen sind 
zur Bildung einer Nut 12. Im Bereich der Nut 12 fehlen die 
Zahne 9, Die Nutgrundf lache 13 stimmt im dargestellten Bei- 
5 spiel mit der Zahngrundf lache iiberein und ist in Fig. 3 ge- 

strichelt angedeutet- Die Nut kann aber auch tiefer oder fla- 
cher sein. Statt einer mittig angeordneten Nut konnen auch 
mehrere, fiber die Flache verteilte, gegebenenf alls schmalere 
Nuten vorgesehen werden. Eine symmetrische Anordnung ist 

10 zweckmaJiig. Die zur Nut gewendeten, seit lichen Stirnflachen 
der Zahne 9 erzeugen im Zusammenwirken mit dem angrenzenden 
Knochenmaterial nach dem Einsetzen der Prothese einen Wider- 
stand gegen seitliche Verschiebung derselben gegenuber dem 
Knochen, Dieser Widerstand erhoht sich wahrend der weiteren 

15 Nutzungszeit durch in die Nut 12 einwachsendes Knochenmateri- 
al ♦ 

Dieser Ef fekt kann statt durch eine Nut auch durch eine oder 
mehrere Rippen erzeugt werden, die quer zum Verlauf der die 

20 zahne 9 bildenden Rippen angeordnet sind, Diese Rippen soli- 
ten schmal und scharf sein, damit sie beim Einsetzen der Pro- 
these in das Knochenmaterial leicht eindringen und die sofor- 
tige Entstehung eines satten Sitzes der Deckplattenoberf lache 
an der jeweils zugeordneten Knochenober flache nicht beein- 

25 trachtigen. 

Zur Forderung eines innigen Verbundes zwischen der Prothesen- 
und Knochenoberflache kann die Prothesenoberf lache mit einer 
Bese4iiehtung 14 ver s o h c n &ei-n, in de-x-e-n P-or^n das Knochenma-r 
30 terial einwachst und/oder die das Einwachsen von Knochensub- 
stanz biologisch begiinstigt. 



wo 03/075804 



PCT/EP03/01803 



Am ventralen Rand sind die Deckplatten 1, 3 mit einem lei- 
stenformigen Vor sprung 15 versehen, der liber die die Zahne 9 
tragende Oberflache nach kranial bzw. kaudal hinausragt. Wage 
5 seiner meist flSchig ausgdehnten Form wird der Vorsprung auch 
als Flansch bezeichnet. Einf achheitshalber wird dieser Aus- 
druck auch dann verwendet, wenn der Vorsprung nur eine ger In- 
ge HShe hat, wie es in Fig, 3 erkennbar ist, Dieser Flansch 
kann bei der Implantation so positioniert werden, daB seine 

10 nach dorsal gewendete Anschlagf lache 16 sich vor die ventrale 
Grenzflache 17 des zugehorigen Wirbelkorpers 7 setzt. Da - je 
nach den anatomischen VerhSltnissen - mit einer solchen An- 
ordnung aber verbunden sein kann, daB Prothesenteile ventral 
xiber die FluchtflSche 23 der angrenzenden Wirbelkorper hin- 

15 ausragen und dort Irritationen des Ssophagus oder anderer Or- 
gane hervorrufen, wird Operationstechnik bevorzugt, bei wel- 
cher der Flansch 15 - wie in Fig. 3 gezeigt - in den Knochen 
versenkt ist. Mit anderen Worten wird am ventralen Rand des 
Wirbelkorpers ein wenig Material abgearbeitet, so daB ein Re- 

20 zess entsteht, dessen Form und GroBe derjenigen des Flanschs 
15 entspricht und der den Flansch nach der Implantation auf- 
niramt. Die Anschlagf lache 16 des Flanschs setzt sich dann ge- 
gen die ventrale Stirnf lache dieses Rezesses. Urn ein sattes 
Anliegen der Anschlagf lache 16 an dieser Stirnflache zu er- 

25 mSglichen, kann die Kante 18 des Flansches abgerundet sein. 
Damit der Knochen nicht zu sehr geschwacht wird, setzt dies 
voraus, daB der Flansch nur eine geringe Hohe iiber der die 
Zahne 9 tragenden Fiache hat. Sie soli in der GroBenordnung 
von 9^; 5 bis -2 ram liegef^/ v^i^sugsweise zwiscben 0^.-8 und 1^3 

30 mm. Ausgedriickt in Bruchteilen der maximalen Abmessung des 

Implantats in der anterior /poster ioren Richtung (AP-Richtung) 
sind dies vorzugsweise 0,5 bis 2 Zehntel. 
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Die geringe Hohe des Flanschs hat den Vorteil, daB die GroBe 
des Implantats stark gegenuber solchen Ausfiihrungen verrin- 
gert wird, bei denen der Flansch mit Bef estigungsorganen 
5 {z.B. Schraubenlochern) versehen ist. Die reduzierten Abmes- 
sungen ermoglichen die Implantation durch eine Operationsof f- 
nung bzw. einen Einfiihrungskanal entsprechend reduzierten 
Durchmessersir beispielsweise bei endoskopischer Implantation. 

10 Die erfindungsgemaBe Prothese ergibt einen sehr sicheren 
Sitz, wobei die sagezahnformigen Zahne, die eine 
"Forderrichtung" nach dorsal verursachen, eine ungewollte 
Verschiebung nach ventral verhindern^ wahrend der Flansch die 
nach dorsal gerichtete Bewegung der Prothese begrenzt. Die 

15 bei der Implantation gewahlte Position, bei welcher die An- 
schlagflache 16 des Flanschs 15 sich an eine entsprechende 
Ventralf lache des zugehorigen Wirbelkorpers bzw. des darin 
erzeugten Rezesses anlegt, bleibt dadurch erhalten. 

20 Die Sicherheit des durch die Zahne 9 erzielten Prothesensit- 
zes hangt davon ab, daB die Prothese mit hinreichender Pres- 
sung zwischen den benachbarten Wirbelkorpern sitzt. Diese 
Pressung ist dann im allgemeinen hinreichend, wenn das Liga- 
mentum longitudinale posterior erhalten bleibt. Wenn dies 

25 nicht moglich ist, wird der Arzt die zusatzliche Sicherung 

durch Knochenschrauben bevorzugen. Dafiir ist eine Ausfiihrung 
vorgesehen, bei der die Flanschen 15 eine groBere H5he hciben, 
wie es durch die strichpunktierte Linie 19 angedeutet ist, 
und: Schxaubiocher enthal^en^ die zur A-iifBahae ein^ &tei^h- 

30 punktiert angedeuteten Knochenschraube 20 dienen. Diese Aus- 
fiihrung kann sich auch dann empfehlen, wenn der Operateur 
Zweifel hat, ob die Knochenqualitat zur sicheren Verankerung 
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der Prothese allein durch PreiJsitz und die zahne 9 ausreicht. 
Wenn die hohere Flanschversion gewShlt wird, wird der Arzt im 
allgemeinen darauf verzichten, diesen Flansch in den Wirbel- 
korper mittels eines darin ausgearbeiteten Rezesses einzubet- 
ten, weil der Wirbelkorper dadurch zu stark geschwacht werden 
konnte , Vielmehr wird die Prothese in diesem Pall in der Re- 
gel so eingesetzt, daB der Flansch vor der Ventralf lache des 
Wirbels zu liegen kommt. 

Um in jedem Fall etwaige Irritationen benachbarter Organe zu 
vermeiden oder zu vermindern, sind s&ntliche Kanten, die ven- 
tral iiber die Fluchtflache der benachbarteri Wirbelkorper hin- 
ausragen kSnnen, gut abgerundet, wie man dies beispielsweise 
an der Kante 21 erkennt. 

Die Zahnung 9 der Prothese soil so fein sein, daJ3 die Prothe- 
se unmittelbar nach der Implantation ihre endgviltige Stellung 
gegenaber den benachbarten WirbelkSrpern erreicht. Mit ande- 
ren Worten soil vermieden werden, dafl die ZShne spSter noch 
unter der Pressung, die zwischen den benachbarten Wirbelkor- 
pern herrscht, in einem mehr als vernachlSssigbaren MaBe mit 
den Zahnen in die WirbelkSrper eirisinkt. Damit wSre nSmlich 
eine unerwiinschte Verminderung des Querschnitts der Nerven- 
durchgSnge zwischen den Wirbeln verbunden. Bewahrt hat sich 
in dieser Hinsicht eine Hohe der Zahne zwischen 0,2 und 0,6 
mm, vorzugsweise zwischen 0,3 und 0,5 mm sowie ein Abstand 
der Zahnspitzen von 0,4 bis 2 mm, vorzugsweise von 0,6 bis 
1,3 mm. 

Die ventrale Anschlagf lache 16 braucht sich nicht durchgehend 
iiber die Breite der Prothese zu erstrecken. Vielmehr kann sie 
auch von getrennten, Abstand voneinander aufweisenden Vor- 
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sprungen gebildet sein, die zweckmafiigerweise symmetrisch an- 
geordnet sind. Zwei derartige Vorsprtinge 22 sind in Fig. 1 
angedeutet. Wenn eine f lanschformige Anschlagf ISche 16 vorge- 
sehen wird, wird diese zweckmaJ3igerweise entsprechend der 
ventralen Begrenzung der Wirbelkorper konkav gestaltet, wie 
dies in Fig. 2 erkennbar ist. Wenn der Flansch keine Schrau- 
benlocher enthSlt und entsprechend gektirzt ist, urn in einen 
Rezess des Wirbelkorpers eingearbeitet zu werden, kann aber . 
auch eine geradlinig verlaufende Anschlagf lache 16 zweckmaBig 
sein, weil die damit zusammenwirkende Stirnf lache des Rezes- 
ses willkiirlich geformt werden kann und eine geradlinige For- 
mung besonder's einfach ist. 
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Patentanspriiche 



1» Zervikale Zwischenwirbelprothese mit zwei Deckplatten (l,. 
5 3), die mit je einem benachbarten Wirbelkorper (7) zu ver- 

binden sind, dadurch gekennzeichnet , daJ3 wenigstens eine 
der beiden Deckplatten (1^ 3) eine dem Wirbelkorper (7) 
zugewendete Zahnung (9) tragt, die wenigstens einen Zahn 
(9) mit einer steilen, nach ventral gewendeten Flanke (10) 
10 und einer weniger steilen;. nach dorsal gewendeten Flanke 

(11) aufweist, und daJ3 die Deckplatte (1, 3) an ihrem ven- 
tralen Rand eine nach dorsal gewendete Anschlagf lache ('16) 
zum Zusammenwirken mit einer ventralen FlSche des Wirbel- 
kSrpers (7) aufweist, 

15 

2, Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dai3 beide Deckplatten (1, 3) die angegebene Zah- 
nung (9) und Anschlagf lache (16) aufweisen* 

20 3. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnung aus einer Vielzahl von Zahnen 
(9) mit Sagezahnform besteht und mindestens die Halfte der 
dem Wirbelkorper (7) zugewendeten Flache von der Zahnung 
bedeckt ist. 



25 



4. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 3^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im wesentlichen die gesamte dem Wirbelkorper 
(7) zugewendete FlSche von der Zahnung (9) bedeckt ist* 



30 



5, Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnhohe zwischen 0^2 und 0/8 mm liegt. 
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6. zwischenwirbelprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahnteilung zwischen 0,4 und 2 mm liegt. 

7. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die ZShne (9) der Zahnung im wesentli- 
chen quer zur Sagittalrichturig (8) verlaufen. 

8. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die dem Wirbelkorper (7) zugewendete Flache 
Nuten (12) und/oder Rippen tragt, die quer zu den ZShnen 
der Zahnung verlaufen. 

9. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die Zahne mit. einer Beschichtung (14) verse- 
hen sind, die poros und/oder knochenwachs turns f or dernd ist. 



10. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anschlagf lache (16) von einem ven- 
tralen Flansch (15) der Deckplatte ^1/ 3) gebildet- ist. 

11. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 der Flansch (15, 19) Schraubenlocher ent- 
halt. 

12 . Zwischenwirbelprothese nach' Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Flansch (15) keine Schraubenl6cher ent- 
hait. 

13. zwischenwirbelprothese nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohe des Flanschs (15) iiber der die Zah- 
nung tragenden FlSche (13) 0,5 bis 2 ram betragt. 
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14 . Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 10^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohe des Flanschs (15) iiber der die Zah- 
nung (9) tragenden Flache (13) nicht groBer ist als ein 
Fiinftel der AP-Abmessung der Deckplatte, 

5 

15. Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 10^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Flansch (15) sich iiber eine Breite von 
mindestens der halben Breite der Deckplatte erstreckt, 

10 16 •Zwischenwirbelprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet^ daB die Anschlagf lache (16) von zwei symme- 
trisch zur sagittalen Mittelachse (8) der Deckplatte (1, 
3) mit Abstand voneinander angeordneten Vorsprfingen (22) 
gebildet ist. 

15 

17. Zwischenwirbelprothese^^^^ 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ventralen Kanten abgerundet sind, 

18. Verfahxen--z-um-Einae.tzen. einer zervikalen^ Zwiachenwirbelr. ™ 
20 prothese^ die mindestens eine mit einer Sagezahnung (9) 

und einer ventralen^ nach dorsal gewendeten Anschlagf ISche 
(-16) versehenen Deckplatte (1^ 3) aufweist> wobei -der- Wir- 
belkorper (7), mit dem diese Deckplatte (1, 3) zusammen- 
wirkt, am ventralen Rand mit einem Rezess zur Aufnahme des 
25 die Anschlagf lache (16) tragenden Teils (15) der Deckplat- 

te (1, 3) versehen wird, bevor die Zwischenwirbelprothese 
eingesetzt wird. 



19.Verfahren nach An&pru^h 14^ dadurch gekennzeichnet, daB 
30 die Tiefe des Rezesses in AP-Richtung so groB bemessen 

wird, daB kein Teil der Prothese wesentlich uber die ven- 
trale Fluchtf lache der benachbarten Wirbelkorper (7) zum 
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Osuphagus hin vorragt. 

20»Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daB es 
endoskopisch durchgefiihrt wird. 

5 
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Bemerkungen hinsichtiich eines Widerspruchs |^ Die zusstzltchen GebOhren wurden vom Anmelder unter Wlderspmch gezahit 

[ I Die zahlung zusStzlicher Re^erchengebOhren erfotgte ohne Widerspruch. 
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